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EinleitiiBg. 



Es war ursprünglich die Absicht, im dritten Bande der Bonner Beobachtungen zwei verschiedene 
Beobachtungsreihen zu veröiTentlichen , nämlich die seit dem Jahre 1838 angestellten Vergleichungen 
der veränderlichen Sterne mit ihnen nahe stehenden unveränderlichen, sodann ein nach den Rectascen- 
sionen geordnetes Register über sammtliche Sterne der südlichen Zonen und diejenigen, welche zur Ver- 
vollständigung derselben in den Jahren 1852 bis 1854 beobachtet worden sind. Diese Vervollständigung 
umfasst alle solche Sterne derselben, die mit irgend einem Zweifel behaftet erschienen, etwa 400, so wie 
alle Sterne von Lacaille und Lalande, die im Bereiche jener liegen, in ihnen aber nicht vorkommen; 
ihre Zahl beträgt ungefähr 1600. 

Die inzwischen vorgenommene Durchmusterung des nördlichen Himmels Behufs der neuen Stern- 
Charten hat aber meine ganze Thätigkeit so sehr in Anspruch genommen, dass ich weder Zeit gefunden 
habe, die Reduction der erwähnten Beobachtungen auszuführen, noch auch die letzte Hand an die Be- 
rechnung der veränderlichen Sterne zu legen, ohne welche ich die Beobachtungen selbst nicht geben 
mag. Auch erscheint es Wünschenswerther, die, wenn auch ziemlich rohen, Positionen der Sterne, 
welche die Durchmusterung geliefert hat, sobald als möglich bekannt zu machen, zumal dadurch zu- 
gleich alle die zahlreichen Fehler berichtigt werden, die in den früheren Catalogen noch enthalten sind. 
Daher ist denn in dem gegenwärtigen Bande das vollständige Verzeichniss aller derjenigen Sterne abge- 
druckt, welche der Bonner Atlas des nördlichen gestirnten Himmels in seiner ersten Section, d. h. zwi- 
schen den Gränzen von zwei Grad südlicher und zwanzig Grad nördlicher Declination enthält ; die Zahl 
derselben ist 110985 oder ungefihr 14 auf den Quadratgrad. 

Die Methode, nach welcher die Beobachtungen angestellt und die Positionen daraus berechnet sind, 
so wie den Grad der Sicherheit, welchen man von den letzern zu erwarten berechtigt ist, habe ich in 
einer eigenen kleinen Schrift: 

Anzeige von einer auf der Königlichen Universitätssternwarte zu Bonn unternommenen Durch- 
musterung des nördlichen Himmels als Grundlage neuer Himmelscharten. Bonn 1856. 8^. 
ausfuhrlich auseinander gesetzt. Da dieselbe aber nicht in den Buchhandel gekommen ist, so erscheint 
es räthlich das hierhergehörige daraus zu wiederholen, und wo es nöthig ist, zu vervollständigen. 

Das Ziel, welches zu erreichen ich mir vorgesetzt hatte, war folgendes: 

Die Charten sollten den ganzen nördlichen Himmel umfassen. Ich beabsichtigte Anfangs bedeu- 
tend weiter nach Süden zu gehen, bis zum Wendekreise des Steinbocks oder selbst bis 25» südlicher 
Declination, und es sind nicht unbeträchtliche Vorarbeiten auch in diesem südlichen Theile des Himmels 
gemacht. Aber obgleich wir zu diesen die dunkelsten Nächte und die durchsichtigste Luft wählten, 
zeigte sich doch bald, dass die Absorption der Lichtstrahlen in diesen Gegenden zu bedeutend war. 



Von allen diesen Mängeln scheint der Steinheilsche Astrograph *) frei zu sein ; ich sage scheint, 
da ich dies Instrument nie gesehen habe, es auch, so viel niir behannt ist, bisher nur einmal von 
Herrn U. P o h r t zur Entwerfung einer kleinen Charte der nächsten Umgebungen des Pols benutzt wor- 
den ist. Bei der Anwendung im Grossen würden sich aber sicher noch viele Schwierigkeiten darbieten, 
denen abzuhelfen nicht Jeder so geschickt sein 'dürfte, als der geistreiche Erfinder selbst. Was mich 
aber besonders abhielt, dies Instrument zu wählen, war der Umstand, dass dpmit die Positionen 
der Sterne nicht mit der nöthigen Genauigkeit auf dem Papiere niedergelegt, und noch schwieriger 
wieder von denselben entnommen werden können, um die oben geforderte Sicherheit derselben zu er- 
reichen. 

Deshalb entschloss ich mich dazu, wirkliche Positianen der Sterne nach Rectascension und Decli- 
nation zu bestimmen, welche in Beziehung auf Genauigkeit der eben gestellten Bedingung entsprächen^ 
Nach mehrfachen Versuchen bin ich bei der folgenden Beobacfatungsmethode geblieben : 

Bin Fraunhoferscher Cometensucher von M Linien OeiFhung, 24 Zoll Brennweite und lOmaliger 
Vergrdsserung ist unter der Drehkuppel des Sudthunns der Sternwarte, an einer starken gusseisernen 
Säule parallactisch aufgestellt. Der Stundenkreis giebt durch den Nonius 2 Zeitsecunden , der Declina- 
tionskreis eine Bogenminute. Die Aufstellung des Instrumentes ist sehr nahe berichtigt und wird durch 
zwei an der Säule angebrachte Libellen controilirt. Der Stand dieser Säule ist ein sehr fester und für 
den vorliegenden Zweck als unveränderlich anzusehen. Das Fernrohr hat durch Vertanschung des ur- 
sprünglichen Oculars mit einem orthoscopischen des leider zu früh verstorbenen Opticus Kellner in 
Wetzlar bedeutend an Lichtstärke gewonnen, sowie sein Gesichtsfeld an Ausdehnung, indem das neue 
Ocular keine Blendung hat und volle sechs Grade zu übersehen erlaubt. In dem Focus des Oculars ist 
eine halbe Kreisfläche von dünnem Planglase befestigt, so dass der sie begränzende Dnrchmesser dem 
Declinationskreise entspricht. Diese Begränzung ist matt abgeschliffen und bildet im Fernrohre eine 
dünne dunkle Linie, die selbst bei völliger Abwesenheit aller künstlichen Beleuchtung allein durch das 
Stemenlicht gut erkennbar ist; sie mag der Stundenstrich heissen. Senkrecht auf dieäe ist über die 
ganze Glasfläche ein Halbmesser gezogen, der Mittelstrich, und diesem parallel auf jeder Seite in Ab- 
ständen von nahezu 7 Bogenminuten von einander 10 kürzere Striche, jedoch so, dass zur leichtern 
Unterscheidung jeder dritte etwas länger ausgezogen ist, die Declinationsstriche. Diese bei vollkom- 
mener Dunkelheit sichtbar zu machen, hat viele Schwierigkeiten gemacht; ich habe versucht, die Striche 
in das Glas einzuätzen, mit schwarzer Farbe einzubrennen, auch abwechselnd einen ganzen Zwischen- 
raum dunkel zu machen, während der andere hell bleibt, aber Alles ohne günstigen Erfolg. Ich bin 
endlich dabei stehen geblieben, diese Striche mit dicker schwarzer Oelfarbe auf das Glas aufzutragen; 
sie sind dadurch freilich etwas ungleich geworden und ungeßhr ly, Minute breit; indess vergrössem 
diese Uebelstände den reinen Beobachtungsfehler, wie der Erfolg gezeigt hat, kaum merkbar, und es 
wird im Ganzen nur sehr unbedeutend an Genauigkeit verloren. 

Der eigentliche Beobachter, der mit A bezeichnet werden mag, sitzt oder liegt, je nach der Höhe 
der zu beobachtenden Zone , auf einem Stuhle , dessen bewegliche Rücklehne so gestellt werden kann, 
dass bei vollkommen bequemer Lage des Körpers das Auge unmittelbar, an dem Oculare ist, und bequem 
ohne sich bedeutend hin und her zu bewegen etwas mehr als zwei Grade in Declination übersehen 
kann. Künstliche Beleuchtung befindet sich in dem Zimoier nicht, und gegen die äussere des Himmels 
ist das Auge durch einen Schirm von schwarzer Pappe geschützt, der das Fernrohr am Ocularende 
umgiebt, und am Objectivende durch einen Ring contrebalancirt wird. Um das Ocular vor dem Be- 



. 



*) Attr. Nachr. XI. p. 148 ff. und Schuhmachers Jahrbach für 1844 p. 6 ff. 
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schlagen zu schützen, oder yielmehr an jeden bemerkbaren Anflug sogleich fortzuschaffen, ist die Fassung 
desselben an zuirei entgegengesetzten Stellen durchbrochen, deren eine durch einen Kautschukschlauch 
mit einem Blasebalge in Verbindung gebracht ist. Ein Paar Zfige an einer Schnur, durch welche der 
mit einer Feder versehene Blasebalg in Bewegung gesetzt wird, reichen hin, um den Zweck zu errei- 
chen. Unter dem Beobachtungszimmer, von diesem nur durch einen Bretterboden geschieden, ist in 
einem zweiten eine Sternzeit 'zeigende Pendeluhr, Tiede Nr. 37, aufgestellt, vor der ein zweiter Beob- 
achter, B, so sitzt, dass er die Uhrscheibe unmittelbar vor Augen hat. 

Vor dem Anfange der Beobachtungen wird zunächst der Declinationskreis auf die mittlere Declina- 
tion der zu beobachtenden Zone festgeklemmt , und durch den Stundenkreis das Fernrohr auf die An- 
fangsrectascension gestellt. Um jeden Irrthum zu vermeiden wird gern ein heller Stern oder eine leicht 
kenntliche Gruppe zum Anfange gewählt. Nachdem dann A sich vor das Fernrohr gesetzt und Alles in 
Ordnung gebracht hat, nimmt B die Lampe fort und schliesst die Fallthüren nach dem Beobachtungs- 
zimmer. Bis ai:ch dieser sich auf seinem Platze vor der Uhr eingerichtet hat, ist die nöthigc Zeit ver- 
gangen um das Auge von A an die Dunkelheit zu gewöhnen, und es für die feinsten Lichteindrücke 
empfänglich zu machen. Die Beobachtung beginnt. Sowie die Sterne durch die tägliche Bewegung des 
Himmels nach einander an den Stundenstrich geführt werden, bemerkt A die Grösse aller, die in der 
Zone von l^b^ oder l^l(y zu beiden Seiten des Mittelstriches an jenen antreten*), ihr Verschwinden 
hinter demselben und den Declinationsstrich so wie das Zehntheil des auf ihn folgenden Zwischen- 
raums, an dem dieses Verschwinden vor sich geht, wobei die beiden Seiten von dem Mittelstriche durch 
4. und ^ unterschieden werden. Die letztere Beobachtung notirt A selbst, ohne das Auge vom Fern- 
rohr zu nehmen, auf einem quergehaltenen Octavblatte. Um das Ineinanderschreiben der Zahlen zu 
vermeiden, ist dieses Blatt zwischen einen festen Pappendeckel und einen daran durch ein Scharnier 
befestigten Rahmen mit 4 senkrechten, ziemlich breiten Leisten eingeklemmt ; in die durch diese Leisten 
gebildeten 5 senkrechten Columnen werden die Zahlen nach einander eingeschrieben, indem die Hand 
langsam hinuntergleitet, bis eine Columne voll ist, und dann zur nächsten übergegangen wird. Ist das 
Blatt vollgeschrieben, so wird es mit dem ganzen Rahmen in ein Fach eines neben dem Beobachter 
stehenden Tisches gelegt, und aus einem zweiten ein neuer Rahmen mit seinem vorher schon einge- 
klemmten Papiere genommen. Die Zeit und Grösse notirt A nicht selbst , sondern zeigt beides dem B 
dadurch an^ dass er in dem Augenblicke des Verschwindens eines Sterns die die Grösse desselben 
bestimmende Zahl kurz ausruft, wobei der Kürze wegen die 9. 10^* Grösse durch Null, die 8. 9^ 
durch Halb bezeichnet wird. B schreibt nun die Secunde oder auch halbe Secunde des Ausrufs in die 
erste, die Grösse in die zweite Columne eines Buches, des Originalheftes, ein, dessen andere Colum- 
nen spater werden beschrieben werden. Um von Zeit zu Zeit eine Controlle für die Uebereinstimmung 
der beiderseitigen Notirungen zu haben, giebt A es regelmässig an, wenn er ein Blatt beendigt hat, 
und B macht dann in seinem Buche einen Strich. Ein solcher Strich wird aber auch jedesmal von 
beiden Beobachtern gemacht, so oft irgend eine Störung oder ein anderer Umstand zu der Befürchtung 
Veranlassung giebt, es könne ein Ruf des A von B überhört, oder ein anderer Laut für einen Ruf gehal- 
ten worden sein. In die Declinationsoriginale werden von A aber auch noch einzelne andere Bemerkungen 
eingetragen, die für die häufiger vorkommenden Fälle durch bestimmte Zeichen angegeben werden. 
Solche betreffen vornehmlich die Grösse, indem die heilern Sterne einer Grössenclasse durch ein hin- 



*) In den nördlicheren Theilen des Himmels, etwa vom öOten Grade der Declination an , in den sternreicheren Ge- 
genden später, in den ärmeren früher, wurden die Zonen S^IO' bis 3*20' breit beobachtet, und ist für diese ein neues 
Neti hergerichtet worden, bei dem die Declinationsstriche nahe 10 Minuten von einander entfernt sind. 
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tergeschriebenes gt (gut), die schwfichern durch s (schwach) unterschieden werden, oder die Duplicität 
die auf einen Abstand von ein paar Minuten ausgedehnt und durch d bezeichnet wird. Bei der Schnel- 
ligkeit, mit der die Sterne sich folgen , wenn in sehr reichen Gegenden 5, 6 fast zu gleicher Zeit an 
den Stundenstrich antreten, ist es dem Beobachter A nicht immer möglich, sie alle vollständig zu beob- 
achten. Zuweilen ruft er dann zwar die Grösse beim Antreten aus, notirt aber nur den ganzen Decli- 
nationsstrich oder auch nur die Seite, auf welcher der Stern verschwand, durch ^x oder — x. 
Wenn dann spater Zeit vorbanden ist, sucht er den Stern hinter dem Stundenstriche wieder auf, 
bestimmt die Declination genauer und trfigt nach — x oder + xr= was er nun abgelesen hat; dass 
hierbei wohl hin und wieder Verwechselungen mit andern vollständig beobachteten Sternen vorkommen, 
ist nicht zu verwundem, besonders wenn der Stern genau hinter einem Declinationsstriche, zumal einem 
der längern, fortläuft und erst spät wieder sichtbar wird, wo dann das Nachtragen wohl ganz vergessen 
wird. So kommt es, dass manche Sterne unvollständig beobachtet bleiben. In andern Fällen beobachtet 
A die Sterne beim Anfritt an den Stundonstrich gar nicht, sondern notirt erst später die Declination 
und ruft die Grösse aus, dann schätzt er die seit dem Antritte verflossene Zeit und schreibt seiner 
Beobachtung — lO, — 15« oder ivieviel die Schätzung angab, bei, wodurch die Rectascension unsicher 
wird. Zuweilen wird die Auslassung eines Sterns auch nur durch ein a angedeutet, wenn es geht, mit 
hinzugefugler Grösse und wenigstens dem ganzen Declinationsstriche. Es kommt aber auch der ent- 
gegengesetzte Fall vor, nämiich dass ein Stern schon einige Secunden vor dem Antritt und dann bei 
diesem noch einmal beobachtet wird. Solche Doppelbeobachtung ist aber zuweilen auch die Folge einer 
optischen Täuschung. Die Ke lln ersehen Oculare, wenigstens diejenigen, die ich zu prüfen Gelegenheit 
gehabt habe, leiden, neben ihren unbestreitbaren Vorzügen, an der UnvoUkommenheit, dass sie die Sterne 
in einem Abstände vom Rande, der etwa einem Drittheile des Radius gleichkommt, doppelt zeigen. Dies 
wirkt auf unsere Beobachtungen nicht störend ein, da wir dem Bande nicht so nahe kommen. Es scheint 
aber diese Duplicität hin und wieder auch an andern Punkten vorzukommen, wenn auch nur bei gewis- 
, sen Stellungen des Auges. Bemerkt A eine solche Doppelbeobachtung mit Sicherheit, so schreibt er 
zu der zweiten Beobachtung id (idem) und versieht die Anmerkung mit einem ?, wenn er seiner Sache 
nicht ganz sicher war; es tritt dieser Fall aber nur bei sehr schwachen Sternen ein. Ein? allein hinter 
die Declination gesetzt, bedeutet, dass A sich erinnert, bei derselben einen Stern kurz vor dem Stnn- 
denstriche gesehen zu haben, den er nicht wieder linden konnte, als er eintreten musste; auch solche 
Sterne sind meistens sehr schwache, und ihre Rectascension dann gewöhnlich etwas zu gross; zuweilen 
hatte auch die Erinnerung getäuscht. Ist A über das Zehntheil der Declination unsicher, so wird dies 
durch : ausgedruckt, hingegen durch p, wenn der Zweifel sich auf den ganzen Declinationsstrich bezieht. 
Auf diese Weise wird die Beobachtung, wenn nicht etwa wegen Trübung des Himmels oder aus andern 
Ursachen früher geschlossen werden muss, eine Stunde oder ein paar Minuten länger, nur in sehr 
seltenen, durch besondere Umstände herbeigefQhrten Ausnahmeßllcn über fünfviertel Stunden lang fort* 
gesetzt, damit nicht Uebermüdung eintrete und der Genauigkeit der Beobachtung schade. Sobald A den 
Scbluss angezeigt hat, zieht B an einer nach dem Arbeitszimmer der Sternwarte gehenden Schelle, um 
das zweite Beobachterpaar zur Ablösung herbeizurufen, während A die Kreise abliest und B ihre Anga- 
ben notirt. Damit ist die Beobachtung geschlossen, die nun in dem Arbeitszimmer sogleich controllirt 
wird, indem A die einzelnen vollgeschriebenen Blätter auf der Rückseite der Reihe nach mit a, b, c, 
u. s. w. bezeichnet, das Datum und die laufende Nummer der Zone hinzufügt, zugleich die auf jedem 
Blatte enthaltenen Sterne zählt, diese Zahl mit der von B notirten vergleicht, und auf der Rückseite des 
Blattes auch die laufende Nummer in der Zone des ersten und letzten Sternes dieses Blattes angiebt. 
Bei diesen Vergleichungen zeigt sich dann , besonders in sehr reichen Zonen , zuweilen ein Mangel an 
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gleich ; der einzige Unterschied ist, dass die Revisionszonen nur einen Grad breit sind, und wegen der 
stfirkeren Yergrösserung grössere Genauigkeit gewähren; solche Revisionszonen werden auch beob- 
achtet, wenn in einzelnen Gegenden die beiden eigentlichen Zonen in Beziehung auf die Positionen be- 
deutende Unterschiede zeigen und dadurch zu erkennen geben, dass in der einen oder andern häufig 
Fehler begangen worden sind. Regelmässig wird die ganze Region in der I^öhe der Milchstrasse auf 
diese Weise zum drittenmale durchmustert, und überhaupt alle Gegenden des Himmels, in denen die 
Hauptzonen über 900 bis 1000 Sterne in der Stunde ergeben haben. In so reichen Gegenden ist die 
Gefahr, hellere Sterne, selbst zweimal, auszulassen, zu gross, und ausserdem leidet auch die Genauig- 
keit der Positionen durch die Schnelligkeit der Beobachtung zu wesentlich ; denn es sind in solchen 
Fällen zuweilen bis 30 Sterne in der Minute vorgekommen. 

Nachdem auf die beschriebene Art alles Material gesammelt, und die Positionen der Sterne für 1855 
in den einzelnen Zonen berechnet sind, wird an die Zusammenstellung und Ordnung desselben in Spe- 
cialcataloge gegangen. Jedem Räume des Himmels von einem Grade Breite in Declination und einer 
Stunde Ausdehnung in Rectascension ist ein eigenes kleines Heft gewidmet. Die erste, Titelseite, giebt 
den Grad der Declination und die Stunde der Rectascension welche das Heft umfasst, sowie die Zonen, 
in denen die betrefl'enden Sterne vorkommen, mit Angabe der Nummer und Pagina des Heftes, sowohl 
die Haupt- als etwaigen Revisionszonen. Im^ Innern , das der bessern Uebersicht wegen Querlinien 
hat, enthält die linke Seite je 4, die rechte je 3 Columnen für Grösse, Rectascension und Declination, 
der übrige Raum jeder Seite ist für Bemerkungen aufbehalten. In die ersten Columnen der linken Seite 
werden die in diesen Catalog gehörenden Sterne einer der Zonen, der Grundzone, nach den Rectascen- 
sionen geordnet, in ununterbrochener Folge eingetragen und die Nummer der Zone über die Columne 
gesetzt. Die zweiten Columnen der linken Seite sind auf gleiche Weise denjenigen Sternen gewidmet, 
die schon in der ersten vorkommen, wahrend solche, die in jener fehlen, in die ersten Columnen der 
rechten Seite eingetragen werden. Selten nur fangen die Zonen genau mit einer vollen Stunde an, 
oder enden mit einer solchen, so dass gewöhnlich irgendwo in der Mitte der Stunde zwei Zonen der- 
selben Declination zusanunenstossen. Da diese nun immer in Rectascension etwas übergreifen, so 
werden die Zahlen aus der folgenden Zone unter die der ersten zwischen die Linien gesetzt, und die 
Nummer der Zone wird unter die Columne geschrieben. Da aber, wie oben erwähnt, die Zonen immer 
etwas breiter als 2* beobachtet werden, so kommen in jeder auch eine Anzahl von Sternen vor, die die 
Gränze der zwei Grade , denen sie eigentlich gewidmet sind , überschreiten. Die in solchen Gränz- 
zonen vorkommenden Sterne v/erden in die 3^«" Columnen der linken oder zweiten der rechten einge- 
tragen, je nachdem sie mit Sternen der Grundzonen identisch sind, oder nicht, und zwar die Sterne 
aus beiden Gränzzonen in dieselben Columnen, da ja niemals ein Zweifel obwalten kann, in 
welcher von beiden Zonen sie zu finden sind. Die 4'«« Columnen der linken und 3^«" der rechten end- 
lich sind für die Wiederholungszonen aufbehalten, mögen dies Revisions- oder mit dem gewöhnlichen 
Apparate beobachtete Zonen sein. In den wenigen Fällen , in denen mehr als drei llauptzonen beob- 
achtet sind, haben wir uns damit geholfen, dass wir die aus den zusätzlichen Zonen entnommenen Sterne 
unterstrichen oder mit farbiger Tinte geschrieben, und sie in die Columnen für die Gränzzonen einge- 
tragen, wenn aber der Stern auch in einer von diesen vorkam, sie unter die Linien geschrieben haben. 
Die Revisionszonen sind immer mit blauer Tinte eingetragen, um die aus ihnen entnommenen Positionen, 
da sie eine grössere Genauigkeit gewähren, als die andern, sogleich unterscheiden zu können. Auf 
diese Weise ist erreicht worden, dass bei möglichster Raumersparniss alle Beobachtungen derselben Sterne 
unmittelbar nebeneinander stehen, und doch ohne Schwierigkeit zu erkennen ist, in welcher Zone jede 
Beobachtung zu suchen ist. 



Wenn nun alle unsere Beobachtungen in einem Specialcataloge eingetragen sind, werden alle 
Hülfsmittel die die vorhandenen Cataloge und Himmelscharten darbieten, benutzt, um ihre Genauigkeit 
zu prüfen. Zuerst werden die BesseTschen Zonen verglichen und die Positionen bis auf Ol und Ü'l 
genau auf 1855 reducirt, nebst den Grössen in den Raum für die Bemerkungen neben unseren Positionen 
derselben Sterne eingetragen*). Ebenso geschieht es mit den Catalogen von Lalande, Piazzi 
Struve in den pos. mediae, und Rümker. Jedoch werden aus diesen Catalogen, wenn die Sterne 
schon bei Bosse I vorkommen, die Grössen allein beigesetzt, die Positionen nur mit solcher Genauig- 
keit ermittelt, dass Unterschiede von Bessel, die nicht Beobachtungsfehlern allein zuzuschreiben sind, 
entdeckt werden. Ausserdem werden die erschienenen 4 Bände des Markree Catalogue **) und 
die Bond 'sehen Aequatorealzonen *♦♦) nachgesehen, und die daraus für 1855 berechneten Positionen 
nebst den Grössen mit rother Tinte neben unsre Positionen geschrieben. Endlich werden die Berliner, 
sowie für die Ecliptical-Gegenden die H in d 'sehen Charten f) verglichen, und die Grössen der in ihnen 
enthtfltenen Sterne den unsrigen beigeschrieben. Andere Verzeichnisse werden nur sehr ausnahmsweise 
um irgend einen Zweifel zu lösen, zu Rathc gezogen , da solche fast nie Sterne enthalten , die nicht 
schon in einem der regelmässig verglichenen Verzeichnisse vorkämen. 

Hiermit ist nun aber die Arbeit noch keineswegs beendigt. Es finden sich, wie Jeder, der ähn- 
liche Beobachtungen selbst angestellt hat, nicht anders erwarten wird, in jedem Specialcataloge mehr 
oder weniger Sterne, die noch einer weiteren Untersuchung bedürfen, indem entweder ihre Existenz 
selbst nicht sicher begründet ist oder Zweifel wegen der wahren Grösse oder Position derselben obwalten. 
In vielen Fällen werden solche Zweifel schon durch die Vergleichung mit den oben genannten Cata- 
logen oder Charten gehoben. Diejenigen aber, bei denen keine Entscheidung herbeigeführt werden 
kann, werden, gewöhnlich schon während des Eintragens, sorgfältig angemerkt, und nachher in beson- 
deren Büchern für die nachzusehenden Sterne zusammengestellt. Es ist hierbei Regel, in diesen 
Büchern nicht nur die nachzusehenden Sterne selbst zu notiren, sondern auch anzugeben, was sich für 
Sterne in ihrer Nähe (bis auf 6—7' Abstand) befinden, theils um Verwechselungen zu vermeiden, theils 
um, da sich die Gelegenheit darbietet, auch dieser nahe gelegenen Sterne Positionen und Grössen durch 
nochmalige Schätzung sicherer festzustellen, und sich zugleich die Ueberzeugung zu verschafl'en, dass 
keine anderen helleren Sterne in der Gegend vorhanden sind. 

Die meisten Zweifel entstehen aus der Ungcwisshcit , ob zwei in verschiedenen Zonen vorkom- 
mende nahe gleiche Positionen einem und demselben Sterne zugehören oder nicht Gewöhnlich stimmen 
die Rectascensionen innerhalb 2' bis 3% die Declinationen innerhalb V bis 2' überein und es wird dann 
als unzweifelhaft angesehen, dass sie sich auf denselben Stern beziehen; aber auch noch etwas grössere 
Abweichungen, bis 4* und 5* in Rectascension, und bis 3' in Declination, lassen uns die Existenz und 
die Identität des Sterns nicht zweifelhaft erscheinen, zumal wenn Unterschiede in demselben Sinne sich 
bei mehreren auf einander folgenden Sternen finden. Die Möglichkeit, dass ein solcher Unterschied 
daraus entstanden sein kann, dass von zwei nahen Sternen einmal nur der eine, das andere Mal nur 
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•) Es darf wohl kaum erwähnt werden, dass seitdem unsere Durchmusterung über 45^ hinausreicht, meine nördli- 
chen Zonen an die Stelle der ßesseT sehen traten und dann auch Groombridge, Johnson und für die sehr nörd- 
lichen Gegenden Schwerd und Car rington verglichen wurden. 

♦*) Catalogue of stars near de Ecliptic, observed at Markree during the years 1848—1856 and whose places are 
snpposed to be hitherto unpublished. Vol. I— IV. Dublin 1851—56 8^ 

**♦) Annais of the astronomical observatory of Harvard-College. Vol. I. part. IL Cambridge 1855. 49, 

f) Mr. Bishops ecliptical Charts. 
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der andere beobachtet worden ist, Ifisst sich allerdingfs nicht läng-nen, ind6ss ist die Wahrschein- 
lichkeit sehr klein, und überhaupt wohl nur vorhanden, wenn die Himmelsgegend entweder sehr 
sternreich, oder die beiden Sterne sehr schwach sind. Im ersten Falle entscheidet die Revisionszone, im 
zweiten würde es sich nm einen Stern schwach 9. 10*«' Grösse mehr, oder um seine etwas genauere 
Position handeln. Die Vollständigkeit in Beziehung auf solche Sterne kann aber doch nicht erreicht 
werden, und wird, wie oben bemerkt, auch nicht angestrebt. Ist der Unterschied zwischen den Posi- 
tionen der beiden Zonen aber noch grösser, in Rectascension zwischen 6« und 10,*), in Decl. über 
3^', so wird der Stern untersucht; es ist dann immer noch sehr wahrscheinlich, dass die beiden Beob- 
achtungen demselben Sterne angehören und nur eine derselben oder auch beide schlecht oder wirklich fehler- 
haft sind. Besonders oft kommen Unterschiede in Declination von nahe 7' respective W vor, die aus der 
Verwechselung eines Declinationsstriches mit dem folgenden entstanden sind. Nicht selten kommen auch 
solche von nahe 21' respective 3(y vor, wahrend Rectascension und Grösse stimmen, entstanden aus der 
Verwechselung der längeren , 3 Intervalle von einander entfernten , Declinationsslriche. Auch diese 
Sterne werden untersucht. Fehler von 2 Strichen sind sehr selten; sie werden nur dann untersucht, 
wenn die Vermuthung eines solchen Fehlers bei hellem Sternen vorhanden ist. Sehr aufmerksam sind 
wir darauf, nicht etwa 2 nahe Sterne auf die Charte zu setzen, wo der Himmel nur einen hat. Es 
finden sich wohl FSlle , wo in Gegenden , die dreimal durchbeobachtet sind, z. B. an den Gränzen , die 
eine Zone zwei Sterne hat, während in den beiden übrigen nur einer, aber in jeder ein anderer vor- 
kommt. Solche Sterne werden jedesmal nachgesehen. Oft zeigt dann allerdings die Revision zwei 
Sterne an dieser Stelle, aber etwa eben so oft auch nur einen, indem in der ersten Zone eine doppelte 
Beobachtung**) unbemerkt stattgefunden, oder sonst ein Fehler vorgefallen war. 

In den früheren Zonen sind zuweilen alle Sterne , oder auch nur die helleren , constant zu hell 
oder zu schwach geschätzt worden. Später kommt dies nur in seltenen Fällen vor, und es sind dahe^ 
auch Abweichungen in den Grössen von einer Einheit oder mehr sehr selten. Kann dann nicht auf 
anderm Wege eine Entscheidung herbeigeführt werden, so werden auch solche Sterne untersucht, und 
zwar mehrmals, wenn mehrere bedeutend abweichende Beobachtungen, sei es bei uns, sei es anderswo, 
vorhanden sind, so dass der Verdacht der Veränderlichkeit einigermassen begründet ist. 

Sonst werden alle Sterne, die doppelt beobachtet sind, als vollkommen constatirt betrachtet. 
Aber auch die Existenz der nur einmal beobachteten wird als sicher angesehen, wenn sie ausser bei 
uns noch in einem der verglichenen Cataloge vorkommen oder ihre Identität mit einem Sterne der 
Charten unzweifelhaft ist. Sterne von La lande oder Bessel, die bei uns fehlen, lassen sich fast 
immer durch Annahme eines oder des andern der bei den genannten Autoren so häufig vorkommenden 
Fehler ♦♦♦) auf einen unserer Sterne von gleicher Grösse zurückführen und werden dann ohne Weiteres 
corrigirt. Nur solche BesseTsche Sterne, bei denen unsere Beobachtungen einen Fehler von 5» wahr- 
scheinlich machen, aber nicht sicher entscheiden, oder bei denen es zweifelhaft bleibt, ob die B es- 
se l'sche Rectascension um lO oder ein Padenintervall zu corrigiren sei, werden am Meridiankreise 



*) Für die nArdlichen Gegeoden def Himmels sind diese GrAoieo in Rectascension netflrl ich weiter gesteckt worden. 

•♦) Yergl. oben p. VII. 

***) Ich benatse diese Gelegenheit taf eine Art von Fehlem in den Zenithdistanien bei L a 1 • n d e tofmerksam tu 
machen, die mich erst unsere Darchmusternng kennen gelehrt hat, nftmlich eine Yerwechselong in den Einern der Minuten 
von 1 mit 9 oder auch einer ganien Zehnzahl von Minuten, besonders 20 und 30 mit 1. Die Beobachtungen wurden nach 
Geogr. Ephem. Bd. I. p. 347 so angestellt, dass einer der beiden Mitarbeiter beobachtete, der andere aufschrieb; es Ist 
dies also offenbar ein Verhören der Zahl gewesen. 
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näher nntersucbt, sowie aacb solche Steine, bei denen das Mittel aus unsern DecUnationen zwischen 2 
bis 3 MiRuten von der B es s ersehen abweicht, und die einzelnen Beobachtungen dabei so schlecht 
Busammenstimmen, dass nicht entschieden werden kann, ob der Unterschied von einem Fehler von einem 
Theilstriche bei Bessel herrührt, oder unsere DecUnationen durch ein unglückliches Zusammentreffen 
von Umstanden so sehr fehlerhaft geworden sind. Der letztere Fall ist aber bis jetzt nur ein paar Male 
vorgekommen. Meistentheils lassen sich auch Fehler von einem Theilstriche bei Bessel, zumal wenn 
wir drei oder mehr Beobachtungen haben, mit Sicherheit erkennen, Fehler bei Lalande von 5' immer. 
Die wenigen Sterne der genannten Cataloge, für die sich keine plausible Conjeclur finden lässt, 
um sie unter Annahme eines Fehlers mit Sternen unserer Durchmusterung in Uebereinstimmung zu 
bringen, werden am Meridiankreise aufgesucht, und nicht allein an ihrer Stelle, sondern wenn sie da 
nicht gefunden werden, auch noch an andern Gegenden des Himmels, an denen sie unter Annahme von 
zweien Fehlern etwa stehen könnten. 

Im Markree-Catalogue und den B o n d'schen Aequatorealzonen kommen, da dieselben sich bis 
auf bedeutend schwächere Sterne ausdehnen, als wir zu beobachten beabsichtigen, und bei unserm Fem- 
rohre zu sehn im Stande sind, natürlich eine Menge solcher vor, die uns fehlen. Da aber die Grössen 
' dieser Cataloge mit den unsrigen gar nicht übereinstimmen, und auch zu verschiedenen Zeiten ver- 
schieden geschätzt zu sein scheinen, so ist es oft schwierig zu entscheiden, ob ein in ihnen vorkom- 
mender Stern bei uns nur desshalb fehlt, weil er für uns zu schwach ist, oder aber weil er übersehen 
wurde. Solche fehlende Sterne werden daher nur in dem Falle nachgesehen, wenn die meisten andern 
von gleicher Grösse bei uns sich beobachtet vorfinden. Die sehr wenigen H indischen Sterne 10», die 
uns fehlen, werden ebenfalls regelmässig nachgesehen, da wir dieselben meistentheils hell 9.10" oder 
schwach 9" schätzen und ebenso meistentheils diejenigen 11", jedoch nicht Immer. Es finden sich 
nämlich Gegenden auf den Hind*schen Charten, in denen die Sterne dieser Grössenclasse bei uns ge- 
wöhnlich nur in einer Zone vorkommen, was anzeigt, dass sie dort zu den schwachem Sternen unserer 
9.10^^'' Grösse gehören, die eigentlich ausser unserm Plane liegen. Bei den Berliner Charten musste 
eine verschiedene Praxis befolgt werden. Auf mehreren derselben sind die Sterne so genau nieder- 
gelegt, dass sie meistens ohne Schwierigkeit identificirt werden konnten. Fehlen uns auf solchen 
Charten vorkommende Sterne, so werden sie regelmässig nachgesehen*). Andere Charten besitzen 
nicht dieselbe Genauigkeit, und die auf ihnen befindlichen Sterne sind, zumal wenn sie fern von bekann- 
ten Sternen stehen, oft um viele Hinuten fehlerhaft. Da ist es denn häufig nicht möglich, dieselben scharf 
zu identificiren, und bei uns fehlende Sterne solcher Charten werden nur dann nachgesehen, wenn ihre 
Position entweder durch nahe gelegene Sterne genau ermittelt werden kann, oder wenn sie in Gegenden 
vorkommen, wo wir gar keine Sterne haben. Jedoch sind diese Fälle sehr selteiL Ausser den genann«* 
ten werden noch die wenigen Sterne hell 9.10*" oder 9** zur genaueren Untersuchung ausgezogen, 
welche nur in einer Zone vorkommen, und deren Existenz daher nicht sicher ist, so wie solche nur 
einmal vorkommende Sterne 9.10*" , die sehr nahe neben hellern stehen , indem unter diesen Verhält« 
nissen leicht auch nicht sehr schwache Sterne übersehen werden können, und es ausserdem ein beson- 
deres Interesse hat, solche Sterne, selbst wenn sie schwächer sind, genau festzustellen. Die Erschei— 



*) Eine Ausnahme machte nur die Charte Hora XVIII, die bekanaUich doppelt, von Capocci und Inghirami 
beobachtet ist. Der schöne italienische Himmel hat diesen Astronomen sehr schwache Sterne geseigt , Sterne , die ich 
nicht heller als IC" schfitaen möchte. Freilich werden auch unsere Charten manche ebenso schwache Sterne enthalten» 
aber es schien nicht rathsam, deren Zahl noch zu vermehren, und es wurden daher in dieser Gegend meistens nur die- 
jenigen bei uns fehlenden Sterne nachgesehen, die auf beiden Charten augleick vorkommen. 
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nnng nimlich, daM neben helleren Sternen in nicht g^r zu grossem Abstände schwächere sich finden, 
kommt selbst in sternftrmeren Gegenden so häufig vor, dass sie kaum durch den reinen Zurall erklärt 
werden kann, im Gegentheile der gegründeten Vermuthung Raum giebt, die Mehrzahl solcher Sterne 
sei durch ein physisches Band mit einander verbunden. In der Tbat sind denn auch solche Sterne fast 
regelmässig als wirklich vorhanden, oft sogar ziemlich hell, erkannt worden, wogegen die in anderen 
Gegenden nur einmal beobachteten Sterne 9'«* Grösse meistens entweder zu hell geschätzt angegeben 
waren, gewöhnlich wohl durch ein Verhören des Aufschreibers, oder gar nicht aufgefunden wurden, 
und also wahrscheinlich auf irgend einem zusammengesetzten Fehler beruhten. 

Alle diese nachzusehenden Sterne werden, soweit es möglich ist, im Meridiankreise aufgesucht, 
und die Zweifel gelöst Sie werden immer nur an einem oder zwei Fäden beobachtet und nur e i n 
Microscop abgelesen, wodurch eine Sicherheit erhalten wird, welche, wenigstens für die nicht ganz 
schwachen Sterne, etwa der der Zonenbeobachtungen von Bessel und La lande gleichkommt. Ffir 
unsern nächsten Zweck ist diese Sicherheit viel zu gross ; es wfirde aber wenig Zeitersparniss sein, 
wollte man ihre Positionen nur ganz roh ennitteln, und durch die genauere Bestimmung wird sich mit 
der Zeit ein bedeutender Catalog von vielen tausend Sternen bilden, der nicht ohne Nutzen sein wird. 
Um diesen Nutzen noch zu vergrössern , werden wenn sich in der Nähe solcher zweifelhafter Sterne 
hellere in keinem Cataloge vorkommende befinden, diese gewöhnlich genauer bestimmt, jene dagegen 
nur an einem Faden beobachtet und ihre DeclinationsdiiTerenz mit den genauer bestimmten geschätzt. 
Alle so bestimmten Sterne werden vorläufig mit einer Genauigkeit von etwa O.l in Rectascension und 
(y.l in Deolination auf 1866 reducirt , diese Positionen mit grflner Tinte in die Specialcataloge eingr- 
tragen, und danach die etwaigen Fehler in denselben corrigirt, oder wenn der Himmel wirklich zwei 
Sterne zeigte^ die für identisch gehalten worden waren, die zweite Beobachtung auf der linken Seite 
ausgestrichen und auf der rechten Seite in die betreifenden Colunnen eingetragen. Zuweilen kann aber, 
was besonders bei den ersten Charten, die wir rasch zu vollenden wünschten, der Fall war, diese Revi^ 
sion am Meridiankreise nicht vollständig durchgeführt werden, weil die bereifenden Himmelsgegenden 
in den Tag rückten. Dann wird der Rest ausser dem Meridian am Heliometer nachgesehen , das zu 
diesem Zwecke mit einem Fadeanetze von dicken Metallfäden versehen ist, die selbst bei schwacher 
Dämmerung oder geringem Mondscheine noch sichtbar sind. Es werden aber hierzu, wenn die Zeit 
nicht sehr drängt, nur die mondscheinhellen Abende eder die Zeiten der endenden Dämmerung benutzt. 
Solche Positionen sind natürlich nicht so genau wie die am Meridiankreise erhaltenen, aber für unsern 
Zweck noch übergenau« Sie werden mit blauer Tinte in die Specialcataloge eingetragen. 

Naobdem durch die eine oder andere der erwähnten Beobachtongsarten alle Zweifel gelöst sind, 
wird der Uanptcataiog angefertigt, in welchem im Mittel aus den verschiedenen Angaben die Grössen, 
Bectnscenaionen und Declinationen auf Zekntheile, resp. der Grössenclasse, Zeitseeunde und Bogeminnte 
angesetzt werden. Für die Grössen erhalten dabei alle Beobachtungen gleiche Berechtignng, wenn nicht 
etwa durch die Vergleich ung mit Bessel und Lalande es sich beransslellt , daes in ein«r Zone alle 
Grössen constant zu hell oder zu schwach geschätzt worden sind , in welchem Falle eine solche Zone 
eiAe eonstante Correction erhälit. Es ist dies aber meistens nur in den frühesten Zonen eingeltoOen . 
Bei Ermittelung der Positionen wird den Revisionszonen im Verhältnise ihrer grösseren Genauigkeit 
auch ein grösserer Werth gegeben, und bei Sternen, die im Meridiankreise beobachtet sind, die Position, 
die dieser ergeben hat, allein angesetzt. Dieser Hauptcatalog bildet die eigentliche Grundlage der 
Charten; er ist es, dessen erste Section, nach einen Grad breiten Zonen der Declination» und in dieser 
noch der Rectascension geordnet, der vorliegende Band enthält. 

Die Arbeit ist im Frühjahre 1852 durch Herrn F. Thormann und micb begannen wor- 
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mene Vergleichung mit den Zonenbeobachtungen von Lalande und Bessel, und es beruhen die fol* 
genden Resultate auf der Vergleichung von etwa 26000 Sternen ans diesen beiden Catalogen , die in 
unsern Zonen aufgesucht wurden. Unter diesen fand sich eine grosse Zahl , so wie sie in den Cata- 
logen verzeichnet standen, nicht vor, aber in den allermeisten Fällen lag der Fehler so nahe, dass wir 
keinen Anstand nahmen, ihn gleich zu corrigiren. Wo aber die Annahme eines gewöhnlichen einfachen 
Fehlers nicht ausreichte, um Uebereinstimmung mit unserer Durchmusterung hervorzubringen, wurden 
die Sterne im Ueridiankreise eingestellt. Es waren dies meislentheils solche, die so nahe bei hellern 
standen, dass ihr Uebersehen bei der Durchmusterung dadurch sich erküren Hess, und sie wurden 
dann auch meistentheils richtig an ihrer Stelle gefunden^). Ein Uebersehen solcher Sterne kann unse- 
rer Arbeit nicht zur Last gelegt werden; sie kann eben nur geben, was man bei lOmaliger Vergrösse- 
rung sehen kann. Zwar ist das Fernrohr ausgezeichnet und hat selbst Slruve'sche Doppelsterne ge- 
trennt gezeigt, so ^' Piscium, dessen beide Componenten ö*" nur 30^' von einander abstehen, und sogar 
61 Ophiuchi und 61 Cygni , deren erstei er durch 2 nicht voll 2V' von einander abstehende Sterne 6", 
der zweite durch 2 gar nur 17^ bis 18^' entfernte 5.6"> gebildet wird. Aber in diesen, wie in ahnlichen 
Fällen sind beide Sterne gleich hell. Wenn der eine bedeutend schwächer als der andere ist , zumal 
wenn jener vorausgeht, ist er seilen gesehen worden, wenn der Abstand unter einer Minute beträgt, 
und noch mehr, je bedeutender der Helligkeitsunterschied ist. So ist W. XIX« Nro. 1114, 9" und 6^,5 
von a Aquilae entfernt, nur einmal gesehen worden; 2 andere Male hat er, obgleich eigens nach ihm 
gesucht wurde, wegen des Glanzes von Atair nicht erblickt werden können. Ausser solchen helleren 
Sternen sehr nahen, fehlen uns nur noch 23 andere. Von diesen sind 7 mehrere Male vergebens am 
Himmel gesucht worden; bei 6 derselben ist sehr wahrscheinlich irgend ein Versehen vorgefallen, das 
ich aber nicht aufzuklären im Stande bin**); aber der siebente, nämlich Bessel Zone 180 9" 9" 51' 59".82 
+16<> 45' 12^'.5, hat zur Zeit seiner Beobachtung wirklich an seiner Stelle gestanden, und Herr Po- 
w a 1 k y hat nachgewiesen, dass es der Planet A m p h i t r i t e gewesen ist. fiei einem achten Sterne, den 
ich früher ***) auch für fehlend ansah^ hat eine schärfere Kritik der betretTenden Stelle in Bessels Zone 
168 einen sehr wahrscheinlichen Fehler entdecken lassen, nach dessen Berichtigung sich der Stern 
wirklich am Himmel vorfindet. Es kommen nämlich in der genannten Zone folgende zwei Beobach- 
tungen vor : 

8.9"» Fad. 2 und 5. 15« 22^ 0-.89+50 53' 30".6 
9 „ 5 22 43.47+5 34 9.3 

Die zweite ist die des fehlenden ; allein der Umstand , dass der vorhergebende Stern an Faden 2 



*) Ein einsiger W. XIX. 170 = B. Z. 180. 9" 19« 6' 8"60+&*46'7".4 isl nicht am Himmel; nimt man aber einen 
doppelten Fehler an, indem man statt des dritten Fadens den xweiten und den Theilstrich 44 statt 45 liest , so findet man 
genau die Position eines dreimal in der Durchmusterung vorkommenden und am 15ten Septbr. 1856 am Meridiankreise 
beatimmten Sterns 9"* , der tonst bei B e s s e 1 fehlen würde. 
**) Bi find dies die Sterne 

B, Z. 285- 10a 54' 35".89+17« 12^ 19".4 und 

54 83.84+16 48 12. 4 
H. C. p. 50. 8-6« 88' 27" 48^ 50* O'' 
8t — 16 82 84 82 7 48 
8 84 55 81 58 86 
und 

R fl m k e r Uro. 8198 — 10 18 0.18+20 8 154 iwehnal beobaehtet. 
•••) Anuige pag. 25. Not« •••). 
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und 6 beobachtet ist, leitet schon auf die Vernuthung, data Bessel nach der Beobachtung des 2^ Faden« 
das Fernrohr verrucht, und erst später, als er wieder auf den Stern lurächgekommen war, den 5*** 
Faden beobachtet hat. Es ist sonst gar kein Grund vorhanden, warum Bessel, wenn er noch eineii 
Faden beobachten wollte, etwa weil der 2*« nicht sicher genug erschien, bis zu» &«■ gewartet hatte. Ein 
solches Zurückkommen fand aber sehr häufig statt, und wenn dann Bessel oder der Gehülfe an llicroa-* 
cope es bemerkten, wurde der Stern entweder gar nicht beobachtet oder doch nur ein Faden, und dieser 
dann dem frühem hinzugefügt. Nehmen wir aber diese mehr als wahrscheinliche Hypothese an, so 
musste Bessel, da er mit dem Fernrohre nach Süden ging, sehr bald auf den Btem Nr. 3022 der Zone 
-f-5® des Catalogs treffen , der so hell ist , dass er nicht leicht übersehen werden konnte , und dessen 
genauere Position für 1855 nach einer hiesigen Heridianbeobachtung 15" 22' 49".51-v5^ 26' 28''.6 inr 
1825 aber 15« 21' 20''.38+15» 32' 50''.7 ist. Fast genau dieselbe Position aber, nimlich 15» 21' 20^.41 
+5^ 32^ 50". 2, erhalt man, wenn man annimt, dass der fragliche Stern zwischen den beiden Faden des 
vorhergehenden beobachtet sei und ausserdem noch den so hauflg bei Bessel vorkommenden Fehler van 
10" gestattet, also die Stelle liest 9'^ Fad. 5 15« 21' 33".47+5<> 34' 9 ".3. 

Als wirklieh veränderlich erkannt sind 4 dieser Sterne *). Von zwei andern, die in der ^Anzeige* 
als wahrscheinlich veränderlich angeführt worden sind**), ist dies mittlerweile sehr unwahrscheinlidi 
geworden : Der eine W. YII". 503 ist so oft und zu verschiedenen Zeiten vergeblich gesucht worden 
dass an seiner Nichtexistenz kaum geweifelt werden kann, zumal die Beobachtung auf der er beruht, 
Bessel Z. 208 9.10« 7*15' 32''.10 --• 0» 8' 43".0 unter Annahme des sehr gewöhnlichen Fehlers von 5 
Theilstrichen, indem man diese 57 statt 52 und demgemass die Declination — 0* 23' 43".0 liest, genau 
auf einen wirklich existirenden Stern Zone — 0^ Nr. 1703 des Catalogs führt, wie eine Meridianbeob- 
achtung 1859 Mai 20. gelehrt hat. Bbenso oft ist der andere Stern W. XIV«. 113 in gleicher Grösse 
als schwach 9.10 an seiner richtigen Stelle gesehn worden , und nur seiner geringen Helligkeit und 
seiner Nähe an dem hellen Sterne 15 Bootis 5.6" ist es zuzuschreiben, dass er zweimal bei Bessel, und 
in allen unsern 4 Zonen fehlt. In denen diese Gegend durchmnstert wurde. 

Auch noch 4 ioi übrigen 11 Sterne sind nur 9.10 Grösse und diese stehen ausserdem nicht, aehr 
weit von helleren ab, nämlich der eine 3'.7, der andere 2'.1 von einem Ster^ 7*°, der dritte 
5' von einem Sterne 6.7«, der vierte 3|' von einem Sterne 8" und es ist ausserdem noch ein heller 
Stern 9°> in der Nähe. Es bleiben also unter 26000 nur 7 Sterne übrig, von denen man bis jetzt anneh- 
men muss, dass sie wirklich ohne Grund bei der Durchmusterung übersehen sind ; ich sage bis jetzt : 
denn es ist wohl nickt unwahrscheinlich , dasa auQh von diesen noch der eine oder der andere verän- 
derlich ist. Dagegen ist aber auch nicht zu übersehen, dass uns für den bis jetzt untersuchten Theil 
des Himmels eine Menge Hülfsmittel zur Controlle geboten waren, die für die nördlichen Gegenden fehlen 
werden. Durch diese Hülfsmittel sind nicht wenig von uns nur einmal als 9.10" beobachtete Sterne als 
wirklich an ihrer Stelle vorhanden constatirt worden und also auf die Charten gekommen, während sie 
ohne jene Hülfsmittel fortgelassen worden wären. Unter diesen wird auch wohl einer oder der andere 
Stern 9* sein, und ein solcher wird also, wo uns jene Hülfsmittel fehlen, auch nicht auf den Charten 



*) Ihre Pof itionen für 1855 sind : 



R Canit minor» 

R COIHM 

U Virginia 
S Htroiiäs 



••' 



) Ptg. 26, Noto •♦). 



7a 0* 44".0+10* 15'.0 

11 5S 49.0 +19 35.1 

12 43 44.3 4- 6 20.6 
16 46 17.7 +16 11.3 
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m linden sein. Gleiche ich diese Wahrscheinlichkeiten gegen einander aas , und betücksichtige dtieh 
nicht, dass von den 7 Sternen einer von mir nur als schwach 9", von Bessel als 9.10* beobachtet ist, 
so fehlen uns anter 26000 Sternen 7, und es werden also nach der Wahrscheinlichkeit von den 110000 
bis 120000 Sternen 9*, welche der Himmel in den Gränzen unserer Charten enthalten mag , nur etwa 
30 in unserer Arbeit nicht vorkommen. Zu nahe derselben Zahl gelangt man auf einem andern Wege. 
Von jenen 26000 Sternen nämlich kommen ungefähr 400 nur in einer Zone vor, oder einer unter 65; 
nach der Wahrscheinlichkeit muss also unter 4215 Sternen einer in beiden Zonen fehlen, also nahe das- 
selbe Verhfiltniss wie früher. Auch unter den nur einmal beobachteten Sternen 9" haben sich bei 
der Untersuchung nur sehr wenige gefunden, die wirklich diese Grösse hatten, die bei weitem grössere 
Hehrzahl war entweder nur 9.10* oder die Beobachtung war fehlerhaft. Ueherhaupt kommen aber solche 
nur einmal beobachtete Sterne 9* in den spitern Zonen sehr selten vor. Ein drittes Criterium fQr die 
Vollständigkeit unserer Charten in Beziehung auf die Sterne 9*" geben die Untersuchungen der ver«* 
schiodenen Zweifel am Meridiankreise oder Heliometer ; nnch einem ungefähren Ueberschlage werden 
bei dieser Gelegenheit etwa 600 Quadratgrade von Neuem untersucht worden sein. Es ist dies freilich 
nur Vss des ganzen Gebietes unserer Arbeit ; es ist aber auch noch kein Stern 9m gefunden, der läber-- 
sehen worden wäre, ausser den eben gesuchten, und einem Sterne, der sich als veränderlich heraus- 
gestellt hat, nämlich R. Bootls. Bei dieser Gelegenheit, sowie durch die Revisionszonen hat sich zugleich 
gezeigt, dass auch in Beziehung auf die Sterne der 9.10ten Grösse unsere Charten ziemlich vollständig 
sein werden; es sind nur wenige gefunden worden, die nicht doppelt beobachtet, noch weniger, die 
nicht wenigtens einmal in der Durchmusterung vorkamen, und diese gehörten dann meistens zu den 
schwächern. Was namentlich die Revisionszonen betrifft, so hatte eine Zählung im Mittel aus mehreren 
ergeben, dass durch sie die Zahl der durch die Cometensucherzonen allein constatirten Sterne um 24%, also 
nahe V« vermehrt worden ist. Diese Revisionszonen sind aber, wie erwähnt, nur in den sternreichsten 
Gegenden beobachtet worden, wo also auch die Gefahr, Sterne zu übersehen, die grösste ist, und ich 
glaube daher, dass im Ganzen uns von den Sternen 9.10ter Grösse kaum mehr als yiQ bis Vs fehlen 
werden. In diese Grössenclasse sind bei uns aber noch fast alle diejenigen Sterne eingeschlossen, die 
auf den Hin duschen Charten als 11"^ verzeichnet stehen. Dagegen werden unsere Charten aber aller- 
dings nicht wenige Sterne enthalten , die selbst nach unserer Schätzung nicht zu der 9.10ten Classe 
gerechnet werden können, es war dies nicht zu vermeiden und wird bei keiner ähnlichen Arbeit ver- 
mieden werden können, welche Methode man auch anwendet. Es liegt dies in der Unbestimmtheit der 
Gränzen für die Grössenclassen, die nicht allein durch atmosphärische Verhältnisse, sondern auch durch 
mehrere andere Ursachen vermehrt wird. Endlich will ich nicht behaupten, dass unsere Charten, 
trotz aller angewandten Vorsicht, nicht einen oder den andern Stern enthalten werden, der am 
Himmel nicht vorkommt, und der nur durch ein Zusammentreffen von Fehlern bei verschiedenen 
Sternen entstanden ist; ich hoffe aber, dass ihre Zahl noch geringer sein wird als die der übersehenen 
9"*. Da unsere Papiere in der vollkommensten Ordnung sind, und in der Bibliothek der Sternwarte sorg- 
fältig aufbewahrt werden, so werden sie, wenn ein solcher Fall sich vorfinden sollte, immer die nölhige 
Auskunft über das Entstehen eines solchen Sterns geben können. Bei der Beurtheilung derartiger 
Mängel, die sich etwa später heransstellen könnten, ist übrigens ein Umstand nicht zu übersehn, der 
hier noch einmal besonders hervorgehoben werden nag. Es sind bei den Revisionen hin und wieder 
Sterne vermisst und deshalb für fehlerhaft gehalten worden, von denen eine erneuerte Untersuchung 
gezeigt hat, dass sie durch den Totaleindruck, den zwei oder mehrere sehr schwache und nahe bei 
einander stehende Sterne in dem schwach vergrössernden Ocnlar des Cometensuchers machten, entstan- 
den sind, und ebenso haben die Revisionszonen und der Himmel zuweilen zwei sehr nahe Sterne 
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statt eines heilern der Cometensucherzonen. Solche Mängel sind nicht eigentlich der Arbeit oder 
der Methode zur Last zu legen, sondern sie sind eben in dem Umstände begründet, dass die Vollendung 
der Arbeit unabsehbar geworden wäre, hätte man die Vergrösserung beträchtlich verstärken, also die 
Breite der Zonen in eben dem Masse verringern wollen. Uebrigens wird diese Unvollkommenheit in 
den sternreichen Gegenden, wo die Gefahr, derartige Gruppen als einzelne Sterne zu catalogisiren an 
und für sich am grössten ist« am seltensten vorkommen, da hier in der That fast immer Revisionszonen 
beobachtet wurden, bei denen eine stärkere Vergrösserung angewandt ist. 

Aus den eben angeführten Ursachen sind auch die Grössenangaben der helleren Sterne Fehlem 
unterworfen. Um diese bei unserer Arbeit annähernd zu schätzen, habe ich ungefähr 2000 Sterne nach 
ihren Grössen mit den von andern Beobachtern angegebenen verglichen. Diese Vergleichung ist freilich 
schon vor längerer Zeit gemacht, als noch kein sehr reiches Material vorlag. Sie wurde eben angestellt, 
um unsere Schätzungen denen von B e s s e 1 möglichst anzupassen , und bei einer spätem Unter- 
suchung, nach Vollendung der ganzen Arbeit, werden sich daher etwas andere Zahlen herausstellen; 
indess ist eine sehr bedeutende Aenderung nicht zu erwarten. Bezeichnen wir die Grössen der Durch- 
musterung mit D, die von Bosse 1 mit B, die von Lalande mit L, und drücken sie in Decimalbrüchen 
aus, so erhalten wir folgende Tableaus, in denen die Zahlen hinter den Grössenangaben die Anzahl der 
Sterne bedeuten, aus denen jene geschlossen, und unter der Grösse 5.0 alle Sterne von der 5.6* bis 
zur 4™ zusammengefasst sind. 



D. 


B. 




L. 




9,5 


9,188 


69 


9,250 


4 


9,0 


8,999 


715 


8,913 


121 


8,5 


8,750 


566 


8,575 


547 


8,0 


8,212 


290 


8,033 


495 


7,5 


7,792 


118 


7,449 


243 


7,0 


7,356 


52 


7,031 


147 


6,5 


7,000 


39 


6,538 


79 


6,0 


6,661 


18 


6,144 


52 


5,0 


5,722 


27 


5,067 


60 


B. 


D. 




L. 




9,5 


9,180 


64 


8,600 


10 


9,0 


8,820 


1077 


8,688 


577 


8,5 


8,353 


281 


8,359 


409 


8,0 


7,955 


277 


7,919 


738 


7,5 


7,451 


61 


7,423 


143 


7,0 


6,941 


94 


6,942 


302 


6,5 


6,143 


21 


6,344 


45 


6,0 


5,750 


18 


5,989 


44 


6,0 


4,769 


13 


4,942 


26 
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L. 



D. 



B. 



10,0 


8,700 


5 


8,625 


4 


9,5 


8,722 


41 


8,797 


59 


9,0 


8,526 


321 


8,743 


414 


8,5 


8,349 


314 


8,558 


403 


8,0 


8,042 


449 


8,208 


608 


7,5 


7,684 


201 


7,815 


333 


7,0 


7,272 


189 


7,396 


250 


6,5 


6,886 


79 


7,064 


94 


6,0 


6,423 


91 


6,687 


75 


5,0 


5,133 


60 


5,691 


55 



Vergleicht man die entsprechenden Zahlen in den verschiedenen Tableaus, so zeigt sich trotz der grossen 
Zahl der verglichenen Sterne sehr geringe Uebereinstimmung. So folgt z. B. aus dem ersten Tableau 
9,188 B = 9,5 D, ivährend eine Interpolation in der zweiten, 9,188 B ;= 8,96 D. giebt, und ähnlich 
verhalt es sich bei anderen Grössen. Eine nähere Betrachtung der influirenden Umstände ergiebt indess 
leicht den Grund dieser scheinbaren Anomalie. Bei dem angeführten Beispiele müssen wir berücksich- 
tigen, dass Bessel sowohl als wir, keine kleineren Grössen, als die 9.1Q<^ angegeben haben, dass bei 
Bessel die Zwischenclassen einen geringern Umfang haben als bei uns, so dass, während wir z. B. 
nur die Sterne von der Grösse 9,25 bis 8,75 als 9*° angeben, B esseis 9"> vielleicht von 9,35 bis 8,65 
geht, dass ferner Bessel nur die hellsten Sterne der 9.10'" beobachtet hat, und dass wir im Ganzen 
etwas heller schätzen als Bessel. Wir können nun annehmen, dass Bessel von den Sternen 9.10" 
nur diejenigen noch beobachtet hat, deren Grösse er, wenn er Zehntheile geschätzt hätte, zu 9,4 an- 
gegeben haben würde, und dass wir diese 9,25 schätzen. Diese Zahl würde also das zweite Tableau 
als dem Bessel 'sehen 9,5 entsprechend angeben müssen, wenn wir noch schwächere Grössen angäben. 
Da dies aber nicht der Fall ist, und wir gewiss, manche dieser Sterne um eine ganze Grösse zu hell 
geschätzt haben, keinen dagegen soviel zu schwach, so müssen wir eine kleinere Zahl als 9,25 erhalten. 
Umgekehrt werden wir von den Sternen 9,25 nach unserer Schätzung etwa die Hälfte als 9">, die andere 
Hälfte als 9.10'" angegeben und zu der letztern Classe durch Beobachtungsfehler noch eine Menge 
hellerer Sterne gerechnet haben. Da nun die unserer 9,25 bei Bessel entsprechende Grösse auch 
bei ihm nahe an der Gränze zwischen 9*" und 9.10'" liegt, so wird er von diesen auch eine grosse Zahl 
9'", manche sogar 8.9"" geschätzt haben, keinen aber 10™, und so lassen sich also auch die entsprechen- 
den Zahlen des ersten Tableaus erklären, besonders wenn wir berücksichtigen, dass wir in der Nähe 
hellerer Sterne stehende schwächere, eben wegen jener Nähe meistens zu schwach geschätzt haben, 
während Bessel unter diesen Umständen oft sehr schwache Sterne als 9*" angegeben hat, weil sie 
ihm, da ihr Ort durch den hellem Stern genau gegeben war, deutlicher in die Augen fielen. Aehnlich 
verhält es sich mit den Sternen 9">, also bei uns denjenigen, die wir zwischen 9,25 und 8,75 schätzen, 
und die von Bessel etwa zwischen 9,35 und 8,85 geschätzt sein werden. Alle diese Sterne sind also 
auch bei Bessel 9™, wie es das erste Tableau angiebt; dagegen gehören zu den Bessel 'sehen 9'" noch 
die Sterne die zwischen 8,85 und 8,65 B oder 8,75 und 8,55 bei uns liegen, die wir also 8.9"* genannt 
haben, und es muss also im zweiten Tableau dem Bessel'schen 9,0 eine kleinere Zahl bei uns ent- 
sprechen, wie es auch wirklich der Fall ist. 

Unter diesen Umständen werden wir zu einem richtigeren Resultate gelangen, wenn wir die Mittel 
nehmen, iQr die Vergleichung der Durchmusterung mit Bessel aus den Angaben des ersten und 
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zweiten, für La lande und die Durchmusterung des ersten und dritten, für Bessel und La lande 
des zweiten und dritten Tableaus. Wir erhalten daraus die folgenden neuen Tableaus : 

D. B. D. L. B. L. 

9,34 = 9,34 9,11 = 9,37 9,15 = 9,05 

8,91 = 9,00 8,76 = 8,?>6 8,87 = 8,84 

8,43 = 8,63 8,43 = 8,54 8,53 = 8,43 

7,98 = 8,11 8,02 = 8,02 8,10 = 7,96 

7,48 = 7,65 7,59 = 7,57 7,68 = 7,46 

6,97 = 7,18 7,14 =z 7,02 7,20 = 6,97 

6,32 = 6,76 6,69 = 6,52 6,78 = 6,42 

5,88 = 6,33 6,21 = 6,07 6,34 = 5,99 

4,88 = 5,36 5,07 = 5,03 5,35 = 4,97 

Man sieht aus dieser neuen Zusammenstellung, wenn man von den Zahlen der ersten Reihe abstrahirt, 
die aus den oben angegebenen Gründen unsicher sind, deutlich, dass wir die Sterne etwas heller 
schätzen als Bessel, und dass der Unterschied mit der Grösse zunimmt, und zwar dieser sehr nahe 
proportional, so dass also B es sei's Grössenclassen einen nahe im Vcrhältniss von 10 zu 9 grossem 
Umfang haben, als die unsrigen. Aus der Vergleichung mit La lande hingegen ergiebt sich, dass wir 
die schwächeren Sterne heller schätzen, als die Angaben der Histoire Celeste, die 8« nahe gleich und 
die hellem schwächer, so dass also La lande's Grössenclassen einen noch geringern Umfang haben, 
als die unsrigen, und zwar im Mittel wieder in dem Verhältnisse von 9 zu 10. Es zeigt sich aber 
zugleich deutlich, dass die Differenzen sich nicht durch eine grade Linie ausdrücken lassen, d. h. dass 
bei La lande und uns die verschiedenen Grössenclassen nicht in gleichem Verhältnisse zu einander 
stehen, wofQr auch der Umstand spricht, dass in der ersten Zusammenstellung im Mittel aus 26 Sternen 
die Lalande'sche Grösse 5.6*** genau auch der gleichen bei uns entspricht. 

Gleicht man die Zahlen der letzten Tableaus aus, so erhält man folgende neue Zusammen- 
stellung, in der ich zur Vergleichung noch meine Grössenschätzungen in den nördlichen Zonen hinzn- 
gefügt habe: 

D. B. L. B. D. NZ. *L. D. 



9 


9,10 


9,28 


9 


8,89 


8.91 


9 


8,79 


8^ 


8,64 


8,62 


8,5 


8,34 


8,52 


8,5 


8,40 


8 


8,19 


8,00 


8 


7,80 


8,04 


8 


8,00 


7,5 


7,73 


7,42 


7,5 


7,25 


7,25 


7,5 


7,57 


7 


7,28 


6,86 


7 


6,70 


6,67 


7 


7,12 


6,5 


6,83 


6,34 


6,5 


6,15 




6,5 


6,66 


6 


6,37 


5,89 


6 


5,60 




6 


6,12 



und diese Zahlen wird man vorläufig anwenden können, um unsere Grössen auf Bessel und La lande 
zu reduciren und umgekehrt 

Wie oben erwähnt, haben wir unsere Resultate auch stets mit den Charten von Hind, sowie mit 
dem Markree-Catalogue verglichen; die Grössenvergleichungen sind aber noch nicht zusammen— 
gestellt; ich kann nur so viel sagen, dass die Hind 'sehe 10°> im Mittel etwa =3 9^ nach unserer 
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Schätzung sein wird, und dass seine 11* unserer 9.10'» entspricht, jedoch so, dass unsere Charten und 
Cataloge noch viele Sterne enthalten, die bei Hind nicht vorkommen, während uns wenige Hind'sche 
11* fehlen, und dies nur in gewissen Gegenden, wo Hind schwächere Sterne mit 11*" bezeichnet zu 
haben scheint, als sonst. Dagegen habe ich eine Yergleichung einiger Sterne 7" und 6*" mit Strnve 
nach dessen Durchmusterung des Himmels in Beziehung auf die Sterne 7"" und hellere angestellt, wozu 
mein verehrter Freund mir aus seinen Manuscripten die nöthigcn Daten mitgetheilt hat. Es ergiebt sich 
hieraus, wenn die Stru versehen Schätzungen mit P bezeichnet werden: 



P. 



D. 



7.5 


7,977 


31 


7,0 


7,723 


239 


6,5 


7,178 


46 


6,0 


6,477 


31 



Die Zahl der Sterne ist zu gering, um über den Gang der Unterschiede etwas Genaueres bestimmen zu 
können, man kann nur sagen, dass im Allgemeinen die Differenz für die helleren Sterne kleiner wird, 
was auch sehr erklärlich ist. Auch kann diese Yergleichung schon deshalb keine sehr grosse Genauig- 
keit gewähren, weil Struve die Sterne 7.8*" nur beiläufig mitgenommen, auch uns seine Sterne 6* 
'nicht mitgetheilt hat, weil der eigentliche Zweck der Yergleichung die Sterne 7"> waren. Nimmt man 
indess aus allen 347 Sternen das Mittel, so ist 

D — P= +0,673 
d. h. wir beobachten die Pulkovaer Sterne 7"> nahe um y. Grossen schwächer; Struve schätzt also 
noch heller als La lande, wohl eine Folge des starken Fernrohres. 

Was nun die Sicherheit der Grössenschätzungen betrifR, so stellen sich die wahrscheinlichen 
Fehler eines Unterschiedes in der Grössenschätzung folgendermassen heraus, wobei zu bemerken, dass 
die Ctflomnen, die mit B, L, D überschrieben sind, die wahrscheinlichen Fehler geben, welche man 
erhält, wenn man resp. die Grossen von Bessel, Lalande und der Durchmusterung zu Grunde legt, 
unter H aber die Mittel aus den zusammengehörigen Zahlen genommen sind, welche ick für die pltii<- 
sibelsten Werthe der wahrscheinlichen Fehler halte; die letzteren gelten für diejenigen Grössen iaa 
Sinne der Duncbmusterung, welche in der Columne G stehen. Die Sohlen hinter denen in den Columnes 
B, L, D zeigen die Zahlen der einzelnen Yergleichung^n an. 





1. 


Bessel 


und Dnrchmas 


ternitf. 






B. 




D. 




H. 


G. 


9,5 


0,211 


64 


0,181 


69 


0,196 


9,4 


9 


0,213 


1077 


0,116 


715 


0,165 


8,95 


8,5 


0,245 


281 


0,241 


566 


0,243 


8,42 


8 


0,274 


277 


0,297 


290 


0,285 


7,90 


7,5 


0,376 


61 


0,362 


118 


0369 


738 


7 


0,481 


94 


0,255 


52 


0,368 


6,85 


6,5 


0,387 


21 


0,371 


39 


0,379 


6,32 


6 


0,405 


18 


0,276 


28 


•0,340 


6,80 


6 


0,328 


13 


0,422 


27 


0,875 


4,75 
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2. Lalande und Durchmusterung^. 





L. 




D. 




M. 


G. 


9,5 


0,214 


41 


0,195 


4 


0,205 


9,3 


9 


0,223 


321 


0,268 


121 


0,245 


8,90 


8.5 


0,242 


314 


0,332 


547 


0,287 


8,45 


8 


0,268 


449 


0,357 


495 


0,313 


8,00 


7,5 


0,297 


201 


0,394 


243 


0,346 


7,53 


7 


0,383 


189 


0,425 


147 


0,404 


7,06 


6,5 


0,362 


79 


0,327 


79 


0,344 


6,58 


6 


0,334 


91 


0,329 


52 


0,332 


6,06 


5 


0,372 


60 


0,380 


60 


0,376 


5,02 


, 




3. B 


essel und Lalan« 


le. 






S. 




L. 




M. 


G. 


9,5 


0,310 


10 


0,235 


59 


0,272 


9,3 


9 


0,312 


577 


0,255 


414 


0,284 


8,84 


8,5 


0,377 


409 


0,317 


403 


0,347 


8,37 


8 


0,385 


738 


0,330 


608 


0,358 


7,90 


7,5 


0,380 


143 


0,366 


333 


0,373 


7,39 


7 


0,438 


302 


0,379 


250 


0,408 


6,91 


6,5 


0,424 


45 


0,325 


94 


0,374 


6,40 


6 


0,561 


44 


0,350 


75 


0,455 


5,86 


5 


0,440 


26 


0,488 


55 


0,464 


4,77 



Aus der Vergleichung dieser Zahlen sieht man zunächst, dass die Fehler einer Grössenschätzung mit 
der Helligkeit der Sterne zunehmen, und zwar für die schwächeren Sterne ziemlich rasch, von der 
7.8" an ganz unmerklich. Es ist dies offenbar eine Folge des Umstandes, dass bei den helleren Sternen 
die Hülfsmittel den Beobachter verlassen, die ihm bei den schwächeren die Vergleichung ihres Lichts 
mit der Beleuchtung des Feldes der Meridianfernröhre, in dem Cometensucher der Durchmusterung mit 
der des Himmelsgrundcs gewähren. Dazu kommt noch bei den schwächeren Sternen die Leichtigkeit 
der Vergleichung mit ihnen nahe gleich hellen und sei es , wie bei der Durchmusterung im Räume, sei 
es, wie in den Meridianfernröhren in der Zeit naheliegenden, ein Hülfsmittel, welches bei den helleren 
Sternen ihrer Seltenheit wegen fortfällt. 

Es geht aber auch aus der Vergleichung der drei verschiedenen M für dieselben Grössenclassen 
mit bedeutender Sicherheit hervor, dass die Grösscnschätzungen der Durchmusterung sicherer sind als 
BesseTs und diese meistens wieder sicherer als die Lalande*s: die M in der ersten Tabelle sind 
fiberall die kleinsten, die in der dritten die grössten. Bezeichnen wir die wahrscheinlichen Fehler der 
Durchmusterung, von B essel und Lalande resp. mit D, B, L, so haben wir in den M der ersten 
Tabelle die Quadratwurzeln aus den Summen der Quadrate von D und B, in der zweiten dieselben für 
D und L, in der dritten für B und L, und wir können also aus je drei Gleichungen die Unbekannten 
D, B, L entwickeln. Die auf diesem Wege erzielten Werthe können freilich auf keine grosse Genauig- 
keit Anspruch machen, einmal weil die Grundwerthe meistens auf zu wenigen Sternen beruhen, dann 
auch weil die verschiedenen M nicht ganz gleichen Grössen entsprechen; indess werden wir doch eine 



m 
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erste Annäherung an die Wahrheil erhalten. Führen wir die Rechnungen wirklich aus, so erhalten wir 
die folgende Tabelle: 





D. 


B. 


L. 


9,5 


0,05 


0,19 


0,20 


9 


0,06 


0,15 


0,24 


8,6 


0,10 


0,22 


0,27 


8 


0,16 


0,24 


0,27 


7,5 


0,24 


0,28 


0,25 


7 


0,26 


0,26 


0,31 


6,5 


0,25 


0,29 


0,24 


6 


0,10 


0,33 


0,32 


5 


0,18 


0,33 


0,33 



Wenn auch die beiden ersten Werthe von D nur zufällig so klein geworden sein mögen, so ist doch 
für die Sterne bis zur 8ten Grösse die Sicherheit der Grössenschätzungen der Durchmusterung bestimmt 
bedeutend grösser, als die von B es sei und Lalande, und man sieht hieraus, wie viel sicherer die 
Grössenschätzung wird, wenn man eine Menge von Sternen zu gleicher Zeit vor sich sieht, als wenn 
man sie mit früher gesehenen aus der Erinnerung vergleicht. Für die helleren Sterne, für die dieser 
Vorzug der Durchmusterung fortfällt, verschwindet auch der Unterschied in der Genauigkeit fast ganz. 
Denn dass die D für die fünfte und sechste Grösse so klein ausfallen, rührt wohl zum Theil vom 
Zufalle bei der geringen Zahl von Vergleichungen her, zum Theil aber auch daher, dass unter den 
in diese Classen eingegangenen Sternen nicht wenige sind, deren Grössen den Beobachtern bekannt 
waren. 

Bei einer andern Gelegenheit ♦) habe ich den wahrscheinlichen Fehler einer BesscTschen Grössen- 
schätzung 0,191 gefunden ; es stimmt diese Zahl auf eine merkwürdige Weise mit dem Mittel der B für 
die drei schwächsten Grössenclassen überein, zu denen die bei jener Untersuchung benutzten Sterne 
fast sämtlich gehören, und erweckt dadurch Vertrauen auch für die übrigen Zahlen der letzten Tabelle. 

Nicht ganz so günstig hat sich die Sicherheit unserer Arbeit in Beziehung auf die Positionen 
herausgestellt. Ich habe diese dadurch ermittelt, dass ich die Positionen aller von Lalande, Bessel 
und Andern sicher bestimmten Sterne in den Stunden 0« bis 5° , 7» , 8*> , 21« und 22° der Zonen von 
— 1^ bis +2^ mit den Positionen unseres Hauptcatalogs verglichen habe. Die Zahl dieser Sterne ist 903 
und die Summe der Quadrate der Unterschiede war für Rectascension mit Zugrundelegung der Zeit- 
secunde als Einheit 974,81, für die Declination und die Einheit einer Bogenminute 382,77, woraus also 
die wahrscheinlichen Fehler = 0*,701 und 0^,439 folgen. Beide Fehler sind grösser als ich es nach den 
ersten Versuchen erwartet hatte, die für eine einzelne Position die wahrscheinlichen Fehler 0',741 
und 0^,448 ergeben hatten, woraus der wahrscheinliche Fehler einer Position des Catalogs, da jeder 
derselben wenigstens 2 Beobachtungen zu Grunde liegen, geringer als 0',524 und 0^345 hätte folgen 
sollen. Ein Grund dieses Unterschiedes liegt darin, dass bei jenen älteren Untersuchungen alle bekann- 
ten in der Zone vorkommenden Sterne benutzt wurden, um dadurch die Nullpunkte zu bestimmen, dass 
daneben auch noch die Neigung des Stundenstrichs und das Intervall der Declinationsstriche ermittelt, 
und somit alle Constanten aufs Schärfste bestimmt wurden, während bei den anderen Zonen meistens 



*) Bonner Astronomische Beobachtungen Bd. II. p. L. der Einleitung. 




XXIV 



nur 16 bis 20 SiOTne zur Ermittelnng der Nullpunkte benutzt worden, und die andern Constaaten auch 
nicht mit der ausjersten Schärfe bekannt waren *). Aber hieraus allein lässt sich der Unterschied nicht 
ganz erklären, und es scheint somit, dass die erlangte grössere Uebung nicht vermocht hat die Yer- 
grösserung des Fehlers zu compensiren, die durch die grössere Schnelligkeit erzeugt ist, mit der die 
späteren Beobachtungen angestellt wurden. Jene früheren Rechnungen beziehen sich nämlich auf an 
Sternen ärmste Gegenden des Himmels, und es wurden ausserdem früher schwache Sterne viel häufiger 
ausgelassen als jetzt. Wir hätten diese Methode auch später befolgen können, dadurch wäre aber die 
Gefahr auch Sterne 9*" zu übersehen in hohem Maasse gewachsen, und gegenüber der Beseitigung dieser 
Gefahr muss die kleine Vergrössernng der Unsicherheit zurückstehen. Uebrigens ist diese Unsicherheil, 
wenn auch grösser als ich sie gewünscht hätte, doch immer noch ziemlich gering, und geringer, als 
sie bei jeder andern Beobachtungsmethode gewesen wäre. Die ßeclination wird nach der Wahrschein- 
lichkeit nur etwa 2mal unter 15 Fällen über V fehlerhaft sein, und der Fehler 1^5 unter 47, 2' unter 
472, 2S5 unter etwa 8000 und 3' nur unter 250000 Fällen einmal überschreiten. In Rectascension aber 
wird nur etwa unter 8000 Fällen ein Fehler von über 4> oder. einer fiogenminutc vorkommen. Dies 
letztere gilt freilich nur von den helleren Sternen bis inclusive denen der 9ten Grösse; die Rectascen- 
sionen der Sterne Q-IO*«, namentlich der schwächeren dieser Classe, scheinen durchschnittlich etwa Ibis 
2 Secunden zu früh beobachtet worden zu sein, weil sie wegen ihrer Schwäche zu früh aus dem 
Gesichte verloren wurden. Uebrigens ist auch zu berücksichtigen, dass doch auch die Positionen der 
zur Vergleichung benutzten Sterne nicht absolut genau, sondern mit häufig nicht ganz unbedeutenden 
Fehlern behaftet sind , sowie dass diese Fehler durch die nur flüchtige Reduction auf unsere Epoche 
noch' vermehrt werden mussten, zumal die letztere nicht nach den Originalen, sondern nach den aus 
diesen berechneten Catalogen gemacht wurde. Und es ist bekannt, dass namentlich der Weisse*sche 
Catalog häufig nicht unbedeutende Reductionsfehler hat. Ausserdem sind diejenigen Zonen, in welchen 
wegen des grossen Stemreichthums die stärksten Fehler zu befürchten waren, wie oben erwähnt, an 
einem stärkeren Fernrohre wiederholt worden, welches bedeutend sicherere Resultate gewährte, so dass 
diese Zonen dadurch geringere Fehler geben werden. So folgt z. B. aus 140 Sternen der Stunde 
gu in — 10 und +2^, welche Zonen auf die angegebene Art wiederholt wurden, der wahrscheinliche 
Fehler in Rectascension nur 0*,508, in Declination 0^,190. Und selbst diese Fehler sind wahrscheinlich 
noch etwas grösser, als sie im Mittel aus einer grössern Zahl von Sternen sich zeigen werden; denn 
sie sind in Declination nicht kleiner und in Rectascension sogar grösser, als die Fehler der Revisions* 
Zonen allein, die ich im Mittel aus 7 Zonen und 306 Sternen nur 0*,495 und 0,191 gefunden habe. 

Es ist schon oben erwähnt worden, dass der Zweck der Durchmusterung auch das Auffinden aller 
gröberen Fehler in den Sternverzeichnissen einschliesst, und in der That hat die Arbeit zu einer grossen 
Menge von Berichtigungen theils der Cataloge, besonders von Bessel und Lalande, selbst, theils 
der zu ihnen schon vorhandenen Fehlerverzeichnisse geführt. Auch ist das Terzeichniss der in den 
BessePschen Zonen von — 2^ bis fast zur nördlichen Gränze aufgefundenen Fehler vollständig zusam- 
mengestellt, und nur die noch mangelnde Bearbeitung eines Theiles der nördlichen Zonen hat den Ab- 
schluss desselben und dadurch seine Bekanntmachung in diesem Bande verhindert. Es wird dem folgen- 



*) Eine Mlohe gaaa scharfe Aereohnaag biAte eiae aiMserordendiche Zeit gekostei, dem AofwBDd dem 2weoke 
nichi eatspreohend feweien wdre. Sollte es spftter voa Wicbti^keil werden, eine Siernpofliüen «der eine Be^bachta^f 
die sich als die eines Planeten erweist, {genauer zu berechnen, so kann die schirfere Berechnung immer noch später 
gemacht werden, und wenn man namentlich diese durch die lunächst liegenden Sterne machte, würde sich der wabr-> 
srheinlicbe Fehler vielleicht auf die Hilfte redueirea. 
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den Bande beigegeben werden. Innerhalb der Granzen des in dem vorliegenden Bande enthaltenen 
Catalogs ist es indess schon jetzt möglich, sich von der etwaigen Fehlerhaftigkeit einer Beobachtung 
von Bessel oder La lande zu überzeugen, indem man bei der Abweichung einer solchen von der 
Position unseres Catalogs mit einer an Evidenz gränzenden Wahrscheinlichkeit wird annehmen können, 
dass diese die richtige, die von Bessel oder Lala n de die fehlerhafte ist. Mit demselben Grade der 
Wahrscheinlichkeit wird man sich auch überzeugt halten können, dass einer Beobachtung aus den mehr 
genannten beiden Catalogen, die in dem unsrigen ganz fehlt, kein Stern am Himmel entspricht. Bei der 
bekannten Art, wie die Fehler in jenen Beobachtungssammlungen entstanden zu sein pflegen, wird es 
um so leichter sein, die wirJcHch beobachteten Sterne in UDserm Cataloge «Bfzufinden , als solche stets 
mit K, respective L, oder wenn sie am hiesigen Meridiankreise neu bestimmt wurden, mit B bezeichnet 
sind, worüber sogleich das Weitere erwähnt werden wird. 

Es ist nun noch übrig, die Anordnung des folgenden Catalogs zu erlaotern. Derselbe beruht, wie 
schon mehrfach erwähnt, auf den Beobachtungen, die hier, sei es am Cometensucher oder Acquatoreal, 
sei es am Meridiankreise angestellt sind, und ist nach P breiten Zonen der Declination, und in diesen 
nach den Rectascensionen geordnet. Zur bessern Uebersicht und leichteren Orientirung trägt jede 
Pagina an der Spitze ausser der fortlaufenden Paginirung auf der äussern Seite den Grad der Declina- 
tion, auf der Innern die Stunden der Rectascension, denen die auf ihr verzeichneten Sterne angehören. 
Deren enthält die einzelne Seite 300 in jeder Zone besonders gezählt und in 5 Verticalcolumnen ver- 
theilt, die zunächst an der Spitze die Nummer des ersten und letzten der in ihr enthaltenen Sterne 
tragen und wieder je 4 Unterabtheilungen haben, von denen die erste die Grösse der Sterne in Ganzen 
und Zehnteln ausgedrückt giebt, die zweite Minute, Secunde und Zehntelsecunde der Rectascension, die 
dritte Minute und Zehntelmhiute der Declination, während die volle Stunde jener und der volle Grad 
dieser über den entsprechenden Einzelcolumnen verzeichnet stehen. Die 4te Columne zeigt an, ob der 
Stern schon im Meridian bestimmt, und wo ein genauerer Ort desselben als der hier gegebene zu finden 
ist. Steht in dieser letzten Columne kein Buchstabe, so ist der Stern noch nicht vollständig bestimmt, 
oder findet sich wenigstens nicht in den gebräuchlichen Catalogen *). Bei den bestimmten aber bedeutet 
B. dass derselbe im Verlaufe der Durchmusterung am hiesigen Meridiankreise auf die früher ange- 
gebene Art beobachtet ist. Die Positionen der bezeichneten Sterne sind in AR. auf ungefähr 0*.! 
in Decl. auf O'.l genau reducirt angegeben. Die schärfere Reduction wird nach Vollendung des 
ganzen Werkes geliefert werden. Sollte aber die Kenntniss der genauem Position eines oder 
des andern dieser Sterne schon früher gewünscht werden, so bin ich gerne erbötig, sie a'us den 
Originalbeobachtungen abzuleiten. — Ist der Stern mit 
K bezeichnet, so findet er sich in den Königsberger Zonenbeobachtungen. — Ebenso weist 
L auf La 1 anders Uistoire Celeste, 

S auf Struve's Stellarum fixarum imprimis compositarum positiones mediae, 
R auf Rümker*s Catalog von 12000 Fixsternen, 
P auf Piazzi*s Catalog hin. 
Bei den Sternen, die in mehreren dieser Verzeichnisse sich vorfinden, ist doch immer nur eine 
Quelle angegeben und zwar im Allgemeinen nach der obigen Reihenfolge. 

^) Ef wäre gewiss sehr dankenswerth, wenn Jemand die Mähe ObernAhme die Positionen der vielen bei Gelegen- 
genheit von Planeten- und Conieten-Beobachtungen bestimmten Sterne, die sich meistens in den periodischen Schriften 
zerstreut vorfinden, su sammeln und geordnet und auf eine bestimmte Epoche reducirt lusammensustellen. Selbst eine 
ganz rohe Angabe der Position, etwa auf Zeitsecunden und Bogenminnten wflrde schon sehr erspriesslicb sein, wenn nur 
der Ort angezeigt wAre, wo die genauere zu finden ist. 
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